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(54) Title: REMOTE-CONTROLLED TOY AIRCRAFT FOR USE IN A CONFINED SPACE, PARTICULARLY A ROOM 
(54) litre: AVION JOUET POUVANT VOLER PAR TELEGUIDAGE DANS UN ESPACE CLOS, NOTAMMENT DANS UNE PIECE 
(57TAbsfiract" — — 



A toy aircraft for use in a confined space, particularly a room, 
-Including a model ai rcraft ( 1) with an el ectric motor (1 1) drivin g a prop eller 



(19) and means for controlling the model aircraft in flight, a remote control 
device (2) comprising an electrical power supply (21) and electrical control 
means for controlling the flight of the model aircraft, and a flexible cable (3) 
electrically connecting the remote control device (2) to the model aircraft 
(1) to supply power to the electric motor (11) from the electrical power 
supply and to connect said electrical control means to said steering means. 
The wing loading of the model aircraft (1) trailing the connecting cable (3) 
is £ 1 .5 g/dm 2 , and the flexible cable is attached to the underside of the 
model aircraft adjacent to the centre of gravity thereof. 

(57) Abregl 

L' invention conceme un avion jouet pouvant voler dans un espace 
clos et notamment dans une piece. II comprend: un modele d'avion (1) 
pourvu d'un moteur electrique (11), entratnant une helice de propulsion 
(19), et des moyens d 'action sur la direction de vol du modele d'avion; 
un dispositif de commande a distance (2) du vol du modele d'avion, com- 
ponent une source d'eliergie electrique (21) et des moyens de commande 
electrique du vol du modele d'avion; un cable souple (3) assurant la liai- 
son electrique entre le dispositif de commande a distance (2) et le modele 
d'avion (1) pour alimenter le moteur electrique (11) a partir de la source 
d'lnergie 61ectrique et pour relier lesdits moyens de commande electrique 
auxdits moyens d'action, la charge alaire du modele d'avion (1) traSnant le 
cable de liaison (3) €tant £ 1,5 g/dm 2 , le cable souple &ant attache* sous le 
modele d'avion et a proximite* de son centre de gravity. 
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AVION JOUET POOVANT VOLER PAR TELEGUIDAGe" 
DANS UN ESPACE CLOS, NOTAMMENT DANS UNE PIECE 

La presente invention concerne un ' avion jouet 
pouvant voler par t«§leguidage dans un espace clos ou 
protege du vent, notamment dans une piece. La piece 
dans laquelle 1' avion peut voler peut etre une piece 
de dimensions relativement restreintes comme une piece 
d'un appartement ou d'une maison (salon, chambre, salle 
de jeux etc. ) . 

Les jouets reproduisant des avions sont-tres 
appr^cies des enfants surtout lorsqu'on peut les faire 
voler. Les plus elabores sont des modeles reduits 
reproduisant les caracteristiques essentielles d'un 
veritable avion et qui sont telecommandes par voie 
15 hertzienne. Us pos.sedent un moteur thermique ou 
electrique pour faire tourner 1'helice, un reservoir 
de carburant ou une batterie et un mecanisme de commande 
des gouvernes de direction et de profondeur. Le moteur 
et le mecanisme de commande des gouvernes sont commandes 
grace a un emetteur loge dans un boitier de commande 
et a un re ce pteur instal li,_dans_l_La^ion-^- C& s- modeled— 
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reduits sont destines a des adolescents ou a des adulte_ 

_gt i _ dans — la plupart des C_a_s_^,cm__^ie_p^^g U ^ e __ le ^_ 

qualifier de jouets. 

25 Ces avions telecommandes par voie hertzienne 

sont relativement lourds et, par consequent, il s voient 
a une vitesse relativement elevee. Ce sont 
obligatoirement des avions d'exterieur. Aucune 
modification structurelle ne permettrait de les 
transformer en jouet d'interieur pour un espace reduit 
tel qu'une piece d ' appartement . La necessite de trouver 
un terrain degage limite considerablement 1 ' uti lisation 
de ces avions. 

Comme avions volants d'interieur on ne connait 
35 que certains avions a moteur caoutchouc, qui sont tres 
legers et peuvent etre utilises sans danger dans des 
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pieces d 1 habitation . Ce ne sont cependant pas des avions 
que l'on peut diriger et leur interet ludique s'en 
trouve d'autant reduit. De plus, leur temps de vol 
est reduit a quelques secondes, sauf pour des prototypes 
5 de concours reserves a des adultes 

11 n'existe done pas d* avion jouet teleguide 
et volant, destine a etre utilise dans un espace 
restreint tel qu'une piece ou un appartement. II n'est 
pas non plus possible de modifier les avions teleguides 
10 existant pour les utiliser en tant que jouet dans un 
tel espace - 

La presente invention a ete congue pour 
apporter une solution a ce probleme . Elle a permis 
de concevoir un engin volant facilement utilisable. 
^ 5 Elle a pour objet un avion jouet pouvant 

voler dans un espace clos et notanunent dans une piece, 

comprenant : 

- un modele d f avion pourvu d 1 un moteur 
electricue, antral nant une helice de propulsion, 

- un dispositif de commande a distance du 

vol — ri-u— m o d e-l e — d-^- avion-, — comp or t a nt_.jj.ne — s jdjuxx ^_d_^e n,e rigie.. 
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electrique et des moyens de commande electrique du 
-w-]- &u— mode-le— d~ a vion-, 



- un cable souple assurant la liaison 
25 electrique entre le dispositif de commande a distance 
ec le modele d' avion pour alimenter le moteur electrique 
a partir de la source d'energie electrique, 
caracterise en ce que le modele d 1 avion est pourvu 
de moyens d' action sur sa direction de vol, le cable 
30 souple reliant egalement lesdits moyens de commande 
electrique auxdits moyens d'action ec etant attache 
sous le modele d' avion et a proximite de son centre 
de gravite, la charge aiaire du modele d' avion trainant 
le cable de liaison etant N < 1,5 g/dm 2 . 
33 Dans le cas ou 1 'avion teleguide et volant 

selon 1' invention est destine a un enfant, ce qui est 
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le cas le plus vraisemblable pour ce type d'objet, 
il faut imperativement qu'il ne soit pas dangereux, 
non seulement quand il vole mais aussi quand 1" enfant 
le manipule. II faudra aussi que ce jouet soit robuste 
pour pouvoir resister aux chocs et aux manipulations 
tout en restant extremeraent leger. 

L' invention sera inieux comprise et d'autres 
avantages et particularity apparaitront a la lecture 
de la description qui va suivre, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, accompagnee des dessins annexes 
parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue d' ensemble de 
1' avion jouet selon 1' invention, le modele d * avion 
etant represent^ en vol, 

i5 " la figure 2 represents un cable de liaison 

electrique utilisable dans 1' avion jouet selon 
1 ' invention, 

- la figure 3 est une vue eclatee d 1 une 
premiere variante de modele d'avion selon 1' invention, 

- la figure 4 est une vue de detail montrant 

ie g_au_v_ejinaiJ de — _d i rection — du mode-le d— avion- &e-lon 

1' invention ainsi que sa motorisation , 

— — la f i gu re 5 est une — vue — de — dessous 
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fuselage et des ailes de la premiere variante du modele 
25 d'avion selon l'invention, 

- la figure 6 est une vue structurelle d'une 
seconde variante de modele d'avion selon l'invention. 

Afin que le modele d'avion puisse voler sans 
probleme dans un espace aussi restreint qu'un 
appartement, la vitesse maxima le a laquelle le modele 
d'avion doit voler a ete evaluee a 2 m/s . A cette faible 
vitesse, un enfant peut arriver facilement a controler 
le vol du modele d'avion. Le cable de liaison n'est 
pas destine a etre tendu. Le domaine du vol n'est done 
pas limite a la surface d'une sphere comma dans le 
cas du vol circulaire. Le modele d'avion peut evoluer 
librement dans toutes les directions. 



Q7fUOiO«1 i «, 
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Pour voler a si faible vitesse, le modele 
d' avion doit etre tres leger. On estime que la charge 
alaire du modele d* avion trainant le cable de liaison 
doit etre £ 1,5 g/dm 2 . On a pu obtenir cette faible 
5 valeur de charge alaire parce que, 1' avion jouet selon 
1' invention etant a cable de liaison, il n'y a pas 
de source d'energie ni de recepteur de radio-commande 
emportes a bord du modele d' avion. 

Les exemples de realisation qui vont 
10 maintenant etre decrits off rent des inodeles d' avion 
tres- leger s et en meme temps robustes, et pas dangereux, 
ce qui est tres important pour un jouet. 

La figure 1 montre les trois elements 
essentiels de 1 1 avion jouet selon 1' invention : le 
15 modele d' avion 1, le dispositif de commande 2 et le 
cable 3 assurant la liaison electrique entre le modele 
d 'avion et le dispositif de commande. 

Le dispositif de commande 2 comprend une 
batterie 21 servant de source d'energie electrique 
20- pouvant etre mise en circuit par le commutateur 22. 

Rour — r.en.dre.„l.e dlspos : ixxf_de_^.ojr^u.an.de plus aJLtr ay aat^__ 

on peut lui donner ia forme d'un volant c ' avion moderne 

£_Le5Lt^a -.dxre — JLe po_u.r_vj^ir de den* p.o_i_g:r._e„es 23 et 2_4— 

se rattachant a la partie centrale 25 qui comporte 
25 les elements electriques et electroniques de commande. 
Sur la poignee gauche 23, se trouve 1 ' organs de commande 
26 du moteur 11 du modele d'avion entrainant l f helice 
19. Sur la poignee droite 24, se trouve l'organe de 
commande 27 du gouvernail de direction. 
30 On a choisi, par souci de leger ete , de laisser 

fixe le gouvernail de profondeur 13, la montee et la 
descente de l'avion en vol se faisant par modification 
du regime moteur. 

Les organes de commande 26 et 27 actionnent 
35 des resistances variables ou des variateurs 
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electroniques de puissance que 1'on peut trouver 
facilement dans le commerce. La tension aux bornes 
du moteur doit etre ajustable de 0 a la tension maximum. 
La tension aux bornes de l'actionneur du gouvernail 
5 (qui sera decrit plus loin) doit etre ajustable entre 
une valeur negative de tension maximum et une valeur 
positive de tension maximum, cette tension maximum 
pouvant etre diffSrente de celle alimentant le moteur. 
Les deux organes de ; commande 2 6 et 2 7 sont pourvus 
10 de ressorts qui les ramfcnent a une position neutre 
corre'spondant a 0 V dans les deux cas. 

Le cable de liaison electrique doit etre 
le plus leger possible et pour cela les fils electriques 
qui le composent doivent etre les plus legers possible, 
15 done les plus fins possible. L'intensite du courant 
qui les parcpurt doit done etre limitee a une faible 
valeur. II est done necessaire, pour disposer d'une 
puissance suffisante, de prevoir une tension 
relativement importante. A titre d ' example , la tension 
20 maximale d 1 alimentation du moteur electrique 11 peut 
etre de 9 V tandis que la tension de commande de 
l'actionneur peut varier entre + 9 V et - 9 V. 

Le cable electrique de liaison 3 do it etre 

souple et tres leger pour ne pas gener les evolutions 
25 du modele d' avion 1. Une longueur d' environ 1,75 m 
semble bien appropriee pour un f onct ionnement dans 
une piece d' habitation de taille moyenne . On propose, 
pour 1 'avion jouet selon 1* invention, un cable 
electrique de cette longueur et ne pesant, sans les 
30 prises de connexion, que 0,6 g soit environ 0,35 g/m. 
Ce cable est represents seul a la figure 2. II est 
compose de quatre fils conducteurs 31 , 32, 33 et 34 
de 0,1 mm de diametre, deux fils etant destines a 
alimenter le moteur electrique et deux fils etant 
35 reserves pour l'actionneur du gouvernail de direction. 
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Ces fils sont en cuivre et sont isoles e'lectriquement 
par un vernis. On peut ainsi les regrouper dans la 
pliure d'un pli 35 realise a partir d'un ruban de 
plastique plie en deux, Apres insertion des fils, les 
5 deux cotes du pli sont colles. Le ruban de plastique 
utilise peut avoir 4 mm de large pour 10 ou 12 pm 
d'epaisseur ce qui est une 6paisseur courante pour 
les fabricants de films plastiques . II est avantageux 
d'utiliser un plastique peu dechirable parce que 

10 s'allongeant beaucoup avant rupture, par exemple le 
polyethylene ou le polypropylene. 

Le cable est termine, cote dispositif de 
commande, par un connecteur a quatre contacts. Un autre 
connecteur a quatre contacts relie le cable au module 

15 d'avion. Ce dernier connecteur peut avoir un poids 
egal ou inferieur a 0,1 g si on le choisit parmi 
certains connecteurs minaturises utilises en 
inf ormatique ou dans le materiel telephonique portable. 

Ces connecteurs sont de preference 

20 dimensionnes afin de pouvoir se deconnecter facilement 
all m6in"dre ef'f'or t abnormal": Cecri — permet — de — pi oleger 
le cable electrique et le modele d ' avion de contraintes 

rne^rTique^~t~^ 

La figure 3 represents un modele d 'avion 

25 1 en vue eclatee mais avec des ailes incompletes. 
A titre d ' exemple , son envergure peut etre de 45 cm, 
sa longueur de 40 cm, la surface des ailes de 4,5 dm 2 
et son poids de 6 g. Le cable de liaison electrique 
est attache au modele d' avion par son connecteur, 

30 au-dessous du modele et pres de son centre de gravite. 

Le modele d' avion peut etre divise en les 
sous-ensembles suivants : 

- le groupe moto-propu 1 seur 100, 

- l'actionneur du gouverr.ail ce direction 

35 200, 
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- le fuselage 14 et les bords, A'atta^ue des 

ailes 15, 

- le reste des ailes, 

- les gouvernails de profondeur 13 et de 
direction 12. 

Selon 1' invention, le poids correspondent 
a chaque sous-ensemble peut etre avantageusement 
distribue de la manifere suivante : 

- groupe moto-propulseur 2,5 g, 

- actionneur 0,3 g, 

- fuselage et bords d'attaque 1,5 g, 

- le reste des ailes 1 g, 

- les gouvernails 0,3 g, 

- la moitie de la longueur de cable avec 
15 son connecteur au modele d'avion 0,4 g. 

Le total fait done 6 g. 

Le groupe moto-propulseur 100 est constitue 
du moteur electrique 11, d'une helice et d 1 un cone 
d'helice 106. 

Le moteur 11 doit avoir un excellent rapport 
pui-s-sa-n-c-e &u-r- — poick^ II — petrt — s- 1 <zg±x — d«un — nrotreur — a — 
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courant continu avec balais et a aimants tres puissants 
-Ui mants au x terr es-xaces- ) . La con s-ontma-trir on de ce~ moteur 
est de 1'ordre de 200 mA sous une tension 
d 'alimentation de 7 V. Le groupe moto-propulseur doit 
etre capable de soulever, a l'arret, les deux tiers 
du poids de l'avion, soit dans ce cas 4 g, e'est-a-dire 
un peu moins de deux fois le poids du groupe 
moto-propulseur. Le moteur peut etre du type utilise 
eh micro-mecanisme et equipe d'aimants au 
samarium-cobalt. Des moteurs de ce type sent 
disponibles pour un poids d' environ 3,2 g. Ce poids 
peut etre reduit en choisissant judicieusement les 
materiaux et les , dimensions des elements constitut if s . 
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L'helice ne doit pas etre dangereuse. Pour 
cela, elle est souple, ce qui contribue a la solidite. 
Elle comporte un moyeu 101, qui s'enfiche et se colle 
sur l'axe 111 du moteur 11, et deux pales 102. 
5 Une pale est faite a partir d ' un film 

plastique souple, d' environ '50 pm d'epaisseur, plie 
en deux et est legerement arquee. Chaque pied de pale 
103 du moyeu s'enfiche dans la pliure de chaque pli 
102 constituant une pale. Les cotes se faisant face 
10 de chaque pli sont colles en incorporant le pied de 
pale correspondant . 

Le cone d'helice 106 protege l'helice et le 
moteur. II est de preference en matiere plastique 
expanse pour amortir les chocs. 

Dans le detail, le groupe moto-propulseur 
est constitue d' elements ayant les caracteristiques 

suivantes : 

- moteur 2,25 g, 

- helice plus cone 0,25 g dont 0,02 g pour 

20 le cone d'helice, 
^-diame-tre de l'hel ice 8 c m, ; 

- calage de l'helice 15°, 
„ jfp^P de rotation maximale du moteur 

G000 t/min. 

25 La figure 4 est une vue de detail du modele 

d' avion montrant le gouvernail de direction 12 et son 
actionneur 200. Cet actionneur doit etre tres leger 
car l'inertie en lacet du modele d' avion doit etre 
tres faible afin d ' avoir une maniabilite en virage 

30 suffisante. Son poids est de preference de 1'ordre 
de 0,3 g- II est avantageusement du type utilise pour 
les equioages mobiles des multimetres a aiguille. II 
comorend'un aimant permanent 201, au Sm-Co ou au Fe-Nd, 
lie a un axe 202 (par exemple en corde de piano) 

35 solidaire du gouvernail ce direction 12 et constituant 
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l'axe de rotation de ce gouvernail. L'aimant 201 est 
dispose h l'interieur d ' une bobine d' induction plate 
203 dont les deux extremites sont r^liees electriquement 
a deux fils du cable de liaison electrique. Suivant 
5 1* intensity et le sens du courant qui traverse la bobine 
203, l'aimant 201 est soumis a un champ magnetique 
d' amplitude et de direction variable. II en resulte 
un couple de forces qui fait tourner l'aimant 201, 
done le gouvernail 12 qui lui est solidaire. 

10 La bobine d' induction 203 est fixee au 

fuselage 14 (voir la figure 3} par un morceau de ruban 
adhesif. Un brin plastique 16, en deux parties, est 
fixe d'une part au fuselage 14 par collage et d'autre 
part au gouvernail de direction 12. II constitue un 

15 element ressort qui tend a maintenir le gouvernail 
en position neutre. 

Afin de diminuer le couple de conunande du 
gouvernail de direction, celui-ci est compense (son 
axe de rotation 202 divise sa surface en deux parties 

20 presque egales ) et est equilibre (l'axe de rotation 
202 passe par le centre de gravite de 1 ' equipage 
mobi le ) . 

La figure 4 permet aussi de se r endre compte 
de la constitution du gouvernail de direction, le 

25 gouvernail de prof ondeur etant d'ailleurs constitue 
selon le meme principe. Un brin plastique souple 204 
de diametre 0,6 nun est referme sur lui -meme et 
thermosoude de fa^on a constituer le pourtour du 
gouvernail de prof ondeur. Le brin plastique 16 est 

30 colle au brin 204 au niveau et en arriere de 
l'actionneur 200 qu f il entoure. Un film plastique 205 
de 8 jam d'epaisseur est tendu sur le brin 204 et le 
bord du film est rabattu autour du brin 204 pour etre 
colle ou thermosoude sur lui-meme. 

35 
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On va maintenant decrire, en relation: avec 
les figures 3 et 5, la formation du fuselage et du 
bord d'attaque des ailes. Afin d'etre suf f isamment 
leger et raide devant les forces en vol,, cette partie 
5 est constitute d'une enveloppe faite d'un film plastique 
de 10 pm d'^paisseur et qui a la forme du fuselage 

14 et des bords d'attaque 15* La liaison entre le 
fuselage et les bords d'attaque (par collage ou 
thermosoudage) doit etre suf f isamment rigide pour eviter 

10 que les ailes ne s 1 af f aissent . Une collerette de liaison 
a ce niveau peut eventuellement etre necessaire pour 
augmenter la raideur de la liaison. Les bords d'attaque 

15 sont de preference de forme legerement conique/ 
leur diametre diminuant a mesure qu'on s'eloigne du 

15 fuselage. Chaque bord d'attaque est fixe au fuselage 
de fa?on a donner a l'aile correspondante un diedre 
de quelques degres et une incidence de 5°. L'enveloppe 
peut aussi comprendre des pattes 10 a la place des 
roues habituelles pour supporter le modeie d' avion 

20 quand il est au sol. En variante, ces pattes peuvent 

_ e~trr~e™"~d" u rre — strtrcture — drf-f erente — et — r-ap^poFtees — au- mod e-1 e 

d 1 avion . 

L • enveioppe es t e^emf lee a une p re-s-s i on 

super ieure d' environ 5 mbar a la pression atnospherique. 

25 L 1 enveloppe peut etre scellee ou on peut prevoir une 
valve de regonflage. 

Le moteur electrique 11 est colle sur la 
face avant du fuselage 14 avec, eventuellement, 
interposition d'une pastille de renf orcement . 

30 Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 5, 

le reste de chaque aile est constitue d'un brin socple 
de plastique 17 d' environ 1 mm de diametre jouant le 
role de bord de f uite , et d'un film plastique 13 de 
8 pm d'epaisseur. Le brin 17 est attache par 1 1 une 

35 de ses extremites a l'extremite distaie du bord 
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d'attaque 15 et par son autre extremity au fuselage 
14. Le film 18 est tendu entre le bord d'attaque 15, 
le bord de fuite 17 et le fuselage. II y est fixe par 
collage ou thermosoudage au bord d'attaque et au 
fuselage. II est fixe par collage ou thermosoudage 
sur lui-meme apres recouvrement du brin 17. 

La figure 6 represente, de maniere 
structurelle, un autre modele d' avion. Dans cette 
variante, le fuselage et les bords d'attaque des ailes 
sont constituds de tubes en plastique a parois tres 
minces. Un bon exemple de tubes utilisables est 
constitue par les pailles utilisees pour boire. Ces 
pailles ont un diametre allant de 5 a 7 mm et ont une 
paroi de 150 urn d'epaisseur. Le train d ' atterrissage 
15 peut, avantageusement, etre aussi constitue de tels 
tubes . 

Un tube central 50 constitue 1 ' axe principal 
de la structure. Sur son extremite avant sera emmanche 
et colle le groupe moto-propulseur . Sur son extremite 
20 arriere seront fixes les gouvernails de profondeur 

et de d irection. La partie avant du tube 50 sup porte _ 
aussi le train d ' atterrissage constitue de deux troncons 
de tube 51 et 52. Les troncons de tube 51 et 52 
s upP°rtent des tubes 53 et 54, respecti vement , se7v7ntT~ 
25 de bords d'attaque. Un petit tube de liaison 55, fixe 
entre les troncons 51 et 52, assure la rigidite du 
train d ' atterrissage . Un petit tube 56 est rapports 
perpendiculairement sur' le tube 50. 

Des pieces de jonction, referencees 57 a 
60, permettent d 'assembler les tubes entre eux. Ces 
pieces ont des formes adaptees au:< tubes a relier. 
Elles sont avantageusement realisees en plastique. 
La distance entre les pieces de jonction 57 et 60 est 
egale a la corde de l'aile. Les autres elements 
constitutifs du modele d 'avion sont colles aux tubes. 

La structure obtenue peut etre habillee avec 
un film plastique colore de 6 ou S urn d'epaisseur. 
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Pour les deux modeles d' avion ' decrits 
ci-dessus a titre d'exemple, les raideurs en flexion 
et en torsion des ailes peuvent etre augmentees en 
les haubanant. Des . haubans places en-dessdus des ailes 
5 sont particulierement efficaces car ils limitent la 
flexion due a la portance. 

Une bonne fagon de haubaner consiste a relier 
par un fil le bord de fuite de I'aile, vers son 
extr^mite externe, au bas du train d 1 atterissage et 
10 ceci pour chaque aile. En outre, en rendant rdglable 
la longueur de chacun des haubans par un moyen approprie 
aux points de fixation au train d'atterrissage, on 
obtient les deux possibilites suivantes : 

- en tirant pareillement les haubans droit 
15 et gauche, done en cintrant egalement les deux ailes, 

on modifie 1* incidence des ailes et on regie ainsi 
la stabilite longi tudinale de l'avion ; 

- en tirant differemment les deux haubans, 
on cree ou on corrige le vrillage des ailes et on regie 

20 ainsi la stabilite en lacet et en roulis de l'avion. 
_ Grace a ces hau barns-,- i-1- — e-s-t possi ble — de 



fabriquer une version simplifiee de ce jouet. L'avion 

s-xtnp-rrfie-— a — un — gouvernai-1 — £±-xe— -et — la — d«sction-~nJi 

plus pilotable en vol. Puisqu'il n'y a plus d'actionneur 

25 correspondant , le cable de liaison electrique ne 
comprend plus que deux fils et le dispositif ce commande 
ne possede plus de commande de direction. L ' utilisateur 
cu jouet regie le rayon de giration de l'avion avant 
le vol. Le reglage consiste a raccourcir le hauban 

30 ce l'aile interieure au virage de faqron a la cintrer 
davantage . 

Un hauban 40 est visible sur le modele d'avion 
i represents a la figure 1. II est situe entre une 
patte 10 figurant une roue et le bord de fuite de l^ile 
j cor resoondante . 
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Des haubans 61 et 62 sont egalemejnt 'visibies 
sur la figure 6. Le hauban 61 est dispose entre le 
tube 51 et le bord de fuite de l'aile correspondante . 
Le hauban 62 est dispose entre le tube 52 et le bord 
5 de fuite de l'aile correspondante. 

L 1 absence de danger de ce jouet vient de 
son faible poids et de sa faible inertie, de sa faible 
puissance (inferieure a 3 W) et de la souplesse de 
ses constituants et notamment de l'helice. 
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REVENDI CATI ONS 
1. Avion jouet pouvant voler dans un espace 
clos et notamment dans une pi&ce, comprenant : 

- un modele d' avion (1) pourvu d 1 un moteur 
5 electrique (11)/ entrainant une helice de propulsion 

(19) , 

- un dispositif de commande a distance (2) 
du vol du modele d' avion, comportant une source 
d'^nergie electrique (21) et des moyens de commande 

10 electrique du vol du modele d* avion, 

- un cable souple (3) assurant la liaison 
electrique entre le dispositif de commande a distance 
(2) et le modele d 1 avion (1) pour alimenter le moteur 
electrique (11) a partir de la source d'energie 

15 electrique, 

caracterise en ce que le modele d' avion (1) est pourvu 
de moyens d 1 action sur sa direction de vol, le cable 
souple (3) reliant egalement lesdits moyens de commande 
electrique auxdits moyens d 1 action et etant attache 

20 sous le modele d' avion (1) et a proximite de son centre 

de — gra v ifee-y — -la — change- — alaire — du — modele — d-^ avion CD 

tralnant le cable de liaison (3) etant s < 1,5 g/dm 2 . 

— -2-,— Avio n }ouet s el o-n la re vendlc a t i oa 1 

caracterise en ce que, le modele d 1 avion (1) etant 

25 pourvu d'un gouvernail de profondeur (13) fixe, une 
modification de la direction de vol consistant en une 
montee ou une descente du modele d' avion (1) est obtenue 
par variation de la vitesse du moteur, les moyens 
d* action pour assurer la montee ou la descente etant- 

30 alors constitues par le moteur electrique (11), les 
moyens de commande electrique correspondents etant 
constitues par des moyens de variation de 1'energie 
electrique fournie au moteur par la source d'energie 
electrique ( 21 ) . 

35 3. Avion jouet selon 1 * une des revendications 

1 ou 2, caracterise en ce que les moyens d'arcion pour 
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effectuer un virage comprennent un aimant permanent 
(201), solidaire d'un axe (202) fixe au gouvernail 
de direction (12), et une bobine d' induction (203) 
fixee au modele d' avion (1) et capable de soumettre 
5 ledit aimant permanent (201) a 1' action d'un champ 
magnetique genere par le passage d'un courant electrique 
continu dans ladite bobine d' induction (203), les moyens 
de commande electrique correspondents etant constitues 
par des moyens de variation de l'intensite du courant 
10 electrique continu passant dans la bobine d* induction 
(203) - 

4- Avion jouet selon la revendication 3, 
caracterise en ce que lesdits moyens de variation de 
I'intensits du courant electrique continu passant dans 

15 la bobine d* induction (203) comprennent des moyens 
de variation de la tension continue appliquee aux bornes 
de la bobine d ' induction (203) pour generer ledit 
courant electrique et pouvant faire varier cette tension 
continue de maniere negative ou positive autour d'une 

20 valeur zero corr espondant a la position neutre cu 
gouvernail de directi.on_„(JL2-)_ 

5. Avion jouet selon I'une quelconque des 
revendication s 1 h l^xaracterise en ce que le modele— 

d'avion (1) comporte des moyens ressort (16) tendant 
25 a maintenir le gouvernail de direction (12) dans sa 
position neutre. 

6. Avion jouet selon la revendication 5, 
caracterise en ce que lesdits moyens ressort (16) 
comportent au moins un brin plastique reliant 

30 mecaniquement le gouvernail de direction (12) au 
fuselage (14) du modele d 'avion, 

7 . Avion jouet selon 1 'une quelconque des 
re vindications la 6, caracterise en ce que le moteur 
electrique (11) est un moteur a courant continu a balais 

? . V' et a aimants aux terres rares. 



Q7rvtfLd«A1 1 



PCT/Fli96/0n77 



8* Avion jouet selon l'une quelcorlqute des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que chaque 
pale (102) de l'helice (19) est constituee 1 d ' un pli 
de film plastique souple dont les cotes en vis-a-vis 
5 sont solidarises entre eux. 

9- Avion jouet selon la revendication 8/ 
caracterise en ce que chaque pale (102) est fixee au 
moyeu de l'helice (19) par un pied de pale (103) 
solidaire du moyeu, penetrant dans la pliure du pli 

10 constituant la pale (102) pour y etre fixe. 

10. Avion jouet selon l'une quelconque des 
revendications la 9, caracterise en ce que le modele 
d 1 avion (1) comporte un cone d'helice (106) en matiere 
plastique expansee . 

15 11. Avion jouet selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 10, caracterise en ce que le fuselage 
(14) et les boras d'attaque (15) des ailes sont 
constitues par une enveloppe de film plastique gonfle. 

12. Avion jouet selon la revendication 11 , 

20 caracterise en ce que 1 ' enveloppe de film plastique 

— — — est — gonfle- a — une — press-ion — s-uperieure — d' environ — 5-mhar- 
par rapport a la pression atmospher ique . 

1-3- —Avion — Jot±et— seion— t-Hj-ne— de^— revenddLea-trions- 
Il ou 12, caracterise en ce que chaque aile comprend 

25 un brin souple (17) attache par l'une de ses extremites 
a 1'extremite distale du bord d'attaque (15) et par 
son autre extremite au fuselage (14) pour delimiter 
le bord de fuite de l'aile, un film plastique (18) 
etant fixe entre le bord d'attaque (15), le brin (17) 

30 delimitant le bord de fuite et le fuselage (14) pour 
completer l'aile. 

14. Avion jouet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que le fuselage 
et les bords d'attaque des ailes sont realises a partir 

3 5 de tubes (50 a 56). 
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15. Avion jouet selon l'une quelconque des 

> 

revendications 1 a 14/ caracterise en ce que le 
gouvernail de profondeur (13) du modele d 'avion est 
constitue par un brin souple delimitant son etendue 
5 et supportant un film plastique. 

16. Avion jouet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 15, caracterise en ce que le 
gouvernail de direction (12) du modele d' avion est 
constitue par un brin souple (204) delimitant son 

10 etendue et supportant un film plastique (205). 

17. Avion jouet selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 16, caracterise en ce que le modele 
d' avion (1) comporte des pattes (10) a la place de 
roues pour le supporter quand il est au sol. 

15 18. Avion jouet selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 17, caracterise en ce que le 
dispositif de commande a distance (2) est loge dans 
un boitier ayant la forme d 1 un volant d' avion moderne . 

19. Avion jouet selon la revindication 18, 
20 caracterise en ce que l'une (23) des poignees du volant 

co mpor ce un organe manoeuvrable (26) permettant de 
f aire nonter ou descendre le modele d' avion en vol 
tancis que 1' autre poignee (24) du volant comporte 
un crgane manoeuvrable (27) permettant de faire virer 
25 le rr.odele d' avion (1). 

20. Avion jouet selon l'une quelconque des 
revendications pr ecedentes , caracterise en ce que le 
cable (3) comprend des fils isoles (31 a 34), 
conducteurs de 1 1 electr icite , loges dans la pliure 

30 d'un pli obtenu par pliage longitudinal d'un ruban 
souple dont les cotes en vis-a-vis sont solidarises 
entre eux. 

21. Avion jouet selon la revendica t ion 20, 
caracterise en ce que le ruban souple est un film 

35 plastique. 
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22. Avion jouet selon l'une quelconque dies 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
cable (3) est relie electriquement au modele d' avion 
par une broche deconnectable . 
5 23. Avion jouet selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comprend des haubans (40, 61, 62) pour augmenter les 
raideurs en flexion et en torsion des ailes. 

24. Avion jouet selon la revendication 23, 
10 caracterise en ce que la longueur des haubans est 
reglable . 
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